Math A1
Übersicht mathematische Operationen Lösung
SW 36
Aus der Primarschule kennen wir 4 Grundoperationen:

	Addition
	Subtraktion
	Multiplikation
	Division

	Strichrechnungen
	Punktrechnungen


Diese Darstellung ist vereinfacht und verschleiert den wahren Sachverhalt, weil der Eindruck entsteht, die Operationen bestünden fast unabhängig nebeneinander.

Seit wir nun die negativen Zahlen und die Brüche kennen und auch mit Variabeln rechnen, können wir die mathematische Logik in den Operationen erkennen. 
Weil die Operationen aus einander hervorgehen und auf einander aufbauen, müssen wir diese Übersicht von unten nach oben lesen und berücksichtigen, dass die höher stehende Operation jeweils ein _Spezialfall_______ der unteren ist und dass jede Operation ihre __Umkehroperation______ hat. 

	arithmetisch
	algebraisch
	Legende

	Operation
	Umkehroperation
	Operation
	Umkehroperation
	math. Ebenen

	(soll diese Hierarchie ausdrücklich NICHT gelten, müssen Klammern dies anzeigen)
	Spezialfall

	3 · 3 = 32 = 9
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	Potenzen
Wurzeln

	
	32/2  = 31 = 3
	
	91/2a2/2  = 3a
	

	3 · 3 = 9
	
	3a · 3a = 9· a · a
	
	Spezialfall

	2 · 3 = 6
	6· 1/3 = 2
	2· 3a = 6a
	6a · 1/3a = 2
	Multiplikation
Punktrechnung

	
	6 : 3 = 2
	
	6a : 3a = 2
	

	3+3= 2· 3 = 6
	
	3a+3a= 2· 3a= 6a
	
	Spezialfall

	3 + 4 = 7
	7 + (-4) = 3
	3a + b = c
	c + (-b) = 3a
	Addition
Strichrechnung

	
	7 – 4 = 3
	
	c – b = 3a
	


Im täglichen Gebrauch kommen diese 3 mathematischen Ebenen
 Potenzen/Wurzeln, Multiplikation/Division, Addition/Subtraktion 
in allen Variationen gemischt vor. Zur Vereinfachung sprechen wir nur noch von den 3 Ebenen  Potenzen / Punktrechnungen / Strichrechnungen.

Die Klammern erzwingen Abweichungen der Hierarchie.
Beispiele:

7 – 4 · 3 + 22 =
    – 1

9 a2 · 3a – 2a + 6 – 3a =         27a3  – 5a + 6
7 – (4 · 3 + 22) =
   –  9 

(9 a)2 · 3a – 2a + 6 – 3a =   243a3  – 5a + 6
(7 – 4 · 3) + 22 =
    – 1


9 a2 · 3a – (2a + 6 – 3a) =       27a3  + a – 6
7 – 4 · (3 + 2)2 =
– 93


9 a2 · 3a( – 2a + 6 – 3a) =  –135a4 + 162a3
Abmachungen:
Kein Vorzeichen meint + plus



kein Operationszeichen meint · mal
Nierarchie:
Klammer vor Potenz vor Punkt vor Strich
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Diese Darstellung ist vereinfacht und verschleiert den wahren Sachverhalt, weil der Eindruck entsteht, die Operationen bestünden fast unabhängig nebeneinander.

Seit wir nun die negativen Zahlen und die Brüche kennen und auch mit Variabeln rechnen, können wir die mathematische Logik in den Operationen erkennen. 

Weil die Operationen aus einander hervorgehen und auf einander aufbauen, müssen wir diese Übersicht von unten nach oben lesen und berücksichtigen, dass die höher stehende Operation jeweils ein ___________________ der unteren ist und dass jede Operation ihre ____________________________ hat. 

	arithmetisch
	algebraisch
	Legende

	Operation
	Umkehroperation
	Operation
	Umkehroperation
	math. Ebenen

	(soll diese Hierarchie ausdrücklich NICHT gelten, müssen Klammern dies anzeigen)
	Spezialfall

	3 · 3 = 32 = 9
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	Potenzen
Wurzeln

	
	32/2  = 31 = 3
	
	91/2a2/2  = 3a
	

	3 · 3 = 9
	
	3a · 3a = 9· a · a
	
	Spezialfall

	2 · 3 = 6
	6· 1/3 = 2
	2· 3a = 6a
	6a · 1/3a = 2
	Multiplikation
Punktrechnung

	
	6 : 3 = 2
	
	6a : 3a = 2
	

	3+3= 2· 3 = 6
	
	3a+3a= 2· 3a= 6a
	
	Spezialfall

	3 + 4 = 7
	7 + (-4) = 3
	3a + b = c
	c + (-b) = 3a
	Addition
Strichrechnung

	
	7 – 4 = 3
	
	c – b = 3a
	


Im täglichen Gebrauch kommen diese 3 mathematischen Ebenen

______________________________________________________________ 
in allen Variationen gemischt vor. Zur Vereinfachung sprechen wir nur noch von den 3 Ebenen  ______________________________________________
______________________________________________________________
Beispiele:

  7 – 4 · 3 + 22 =
  
  

  9 a2 · 3a – 2a + 6 – 3a =         
  7 – (4 · 3 + 22) =
   


(9 a)2 · 3a – 2a + 6 – 3a =   
(7 – 4 · 3) + 22 =
    


  9 a2 · 3a – (2a + 6 – 3a) =      

  7 – 4 · (3 + 2)2 =



  9 a2 · 3a( – 2a + 6 – 3a) =  

Abmachungen:
Kein Vorzeichen meint ____________




kein Operationszeichen meint ____________


____________________________________________________
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